
▲图为某违法堆场的 3D建模

荨图为无人机挂载的气体和水体采样设备 夏天 摄

无人机3D全景建模 督促水生态综合治理

通过无人机采回上述水体样本后，

经上海检察机关公益诉讼快速检测实验

室检测， 发现水体样品磷、 氮含量超出

Ⅲ类水限值， 且水体较为浑浊， 公共利

益存在受损情形。 据此， 检察机关对本

案进行立案调查。

检察机关就涉案水域沿岸开展“地

毯式” 排查， 发现西南侧沿岸存在非法

堆场露天作业、 生活生产废水非法排放

以及违规饲养家禽、 粪便污水直排入河

等违法情形。 经进一步调查取证， 查明

违法堆场内黄沙、 砂石材料始终未设防

尘设施， 上空扬尘、 地面积尘严重。

新的问题又来了： 为定量定性分析

损害事实， 这些违法堆场内的露天堆放

材料该如何计量？ 当然有更具科技含金

量的办法： 检察机关利用与第三方联合

研发的无人机航拍测绘和 3D 复刻技

术， 对现场进行多角度环视拍摄， 并将

采集的信息上传至应用服务器， 由计算

机进行后期缝合建模生成可裸眼查看的

三维复刻场景， 同时根据不同需求标注

复刻对象各项数据， 从而更加全面、 立

体、 精准表述公益损害事实。 经测绘和

复刻， 确定场内黄沙等材料堆放面积约

3143 平方米、 体积约 11651 立方米。

据悉， 该处水域位于饮用水水源保

护区。 根据 《水污染防治法》 第六十六

条规定， 饮用水水源二级保护区内禁止

新建、 改建、 扩建排放污染物的建设项

目。 在全面调查核实后， 检察机关向行

政机关制发检察建议， 督促查处整治涉

案水污染及扬尘污染问题和违规堆场企

业， 整治农业面源养殖污染。

建议发出后， 检察机关牵头相关行

政机关先后3次召开处置推进会，4次赴

现场督促，根据“一河一策”要求，“对症

下药”不断优化整改方案。 经跟进监督，

行政机关先后清退沿线无证码头堆场、

拆除违章建筑、清理固废垃圾、腾退占用

土地，并对水域进行治理，综合改善水源

生态环境，实现水清河畅。

整改完成后， 检察机关邀请人民监

督员、 行政机关联合“回头看”， 经实

地查验和检测， 涉案水域水质稳定达到

III 类， 水体浊度显著改善。 人民监督

员表示， 整治行动及时精准， 案涉区域

水质达标， 生态明显改善， 可以结案。

走进公益诉讼快速检测实验室，检

察技术人员应沛霖对记者如数家珍：“这

是无人机常用的几大挂载模块， 气体采

样、水体采样、雷达建模、图像建模、航拍

镜头……”随着他的介绍，记者看到一件

件精密的挂载设备， 它们如同接受检阅

的战士，无声讲述着自己翱翔蓝天、掠过

水面、 钻入烟囱……协助检察官守护上

海环境资源的一桩桩案例。

应沛霖打开计算机， 调取出一组由

无人机挂载雷达建模设备制成的违法垃

圾堆放区平面图。 只见模型图上， 已经

测算出几块垃圾堆放区和粉碎区的具体

面积数据，精确到了小数点后四位，相当

于精确到了“平方厘米”级别，同时上述

堆场也在模型图上用红色区域一一标

示，十分清晰。 据应沛霖介绍，雷达建模

具有高精度的特点， 是检察官最精确的

取证助手。而无人机挂载图像建模设备，

则能采集高清图像， 生成可裸眼查看的

三维复刻场景， 为检察官调查取证提供

直观的技术辅助。至于气体采样模块，可

以由无人机挂载进入人类难以涉足的空

气污染区域， 比如到烟囱管内取样。

过去 5 年， 上海检察机关共立案办

理生态环境和资源保护领域公益诉讼案

件 6183 件， 案件范围既涉及大气、 水、

土壤等传统环境污染问题， 也涉及碳排

放、外来物种入侵、生物多样性保护、光

污染等新类型案件。市检察院表示，为提

升办案专业化水平， 本市检察机关强化

大数据应用，构建大数据法律监督模型。

建成公益诉讼快速检测实验室 9 个，配

备快检箱、无人机、激光测距仪等专业设

备，并利用区块链、卫星遥感、3D 建模等

技术， 为办案提供技术支持。
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□ 记者 夏天

在上"一处水域， 沿岸

附近租户将粪便污水直排入

水， 同时还有非法堆场， 长

期露天堆放易扬撒材料， 周

边扬尘严重， 造成该水域水

体浑浊存在-量悬浮物， 影

响水质和区域23质量。

上"%&机关收到上述

线索后， 决定展开实时研判，

对水体周边点位逐一开展4

场勘验和水体采样。 但是水

域沿岸和中心的水质情况也

是不同的， 如何采集最具5

表性的样品？ 如果由公益%

&官乘小艇进入疑似污染的

水域中， 费时费+还不安全。

但在科'赋能下， %&官操

纵着无人机起飞， 不时悬停

在水域上方， 运用无人机搭

载的水体采样模块， 在水域

中央多处点位进行采样。 而

后运用无人机航拍测绘和 3D

建模'(， 精准测出违法堆

场内堆物的面积体积， 为后

续%&官展开公益诉讼78

工作提供了翔实可靠的证据。

面对不断涌4的,-.

/012345678新问

题， #及%&机关自身的探

索新需求， 上"%&机关利

用多种渠道的'(支持， 打

破地8和23因素制约， 为

公益办案提供多角度、 可视

6、 易对比的证据链信息，

有效解决取证难、 固证难问

题。

上海郊区地广人稀。 “正常处理一

车建筑垃圾的成本大概在 3000 元左右，

而如果把这些垃圾运输到本市偏远地

方， 不经处置直接非法倾倒的话， 除了

运输成本其他处理成本几乎为零。” 检

察官介绍， 不法分子正是利用远郊的地

域特点， 在深夜将建筑垃圾、 危险废物

运输至这类地区进行倾倒、 填埋。

非法倾倒的行为具有查处难、 取证

难、 隐蔽性强的特点， 实践中违法行为

禁而不止、 查而不绝。 经过进一步研判

分析， 公益检察官发现此类案件在车辆

类型、 作案时间、 作案地点、 车辆行驶

轨迹等方面都有一些共同点， 例如“深

夜活动” “倾倒地偏僻” “依靠特种运

输车辆” “停靠时间短” 等等， 检察官

迅速锁定了此类案件的一些关键词， 而

这些共性的关键数据， 为构建大数据监

督模型提供了非常好的基础。 据此， 检

察机关认为可以探索通过大数据对特种

车辆非法倾倒固体废物污染环境开展全

链治理。

针对不法分子利用重型自卸挂车、

重型罐式货车等特种车辆运输， 以及深

夜活动， 停留时间短且停靠点异常等特

点， 检察机关通过数据比对， 获得未备

案的特种车辆信息， 并由此监督模型可

以推测此类车辆可能存在非法运输固废

的嫌疑。

为了进一步提高监督模型精度， 减

少误报， 检察机关引入卫星遥感检测的

数据， 弥补部分区域的监控死角， 精准

锁定非法倾倒车辆和倾倒地点的信息。

据了解， 从 2022 年 7 月以来， 检

察机关不断给该监督模型“投喂” 各类

数据 231 亿余条， 锁定了 64 辆可疑特

种车辆信息。 根据监督模型提供的线

索， 检察机关追溯发现违法倾倒点 20

余处， 向 12 个行政机关、 3 家单位制

发检察建议， 督促相关部门取缔无名堆

场、 清理沙石约 5 万余吨， 提起民事公

益诉讼 2 件， 追缴生态环境损害赔偿款

800 余万元。

“数字检察不仅搭建了各种数据资

源之间数字联动的桥梁， 更是给检察工

作提供了大数据监督的新路径， 可以说

是数字检察‘一子落’， 检察工作‘满

盘活’。” 上海检察机关表示， 下一步将

持续推进大数据监督模型的互联互通，

打造守护绿水青山的数字检察“新干

线”。

已建成9个公益诉讼快速检测实验室

卫星遥感结合大数据监督模型 精准锁定非法倾倒垃圾


